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Qu’est-ce que la méthanisation?

Définition

La méthanisation (encore appelée « digestion anaérobie ») est la
transformation de la matiére organique en un biogaz composé
principalement de méthane et de gaz carbonique par un consortium
microbien fonctionnant en anaérobiose.

(Moletta, La méthanisation, 2015)
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Qu’est-ce que la méthanisation?

CH Méthane

Le compose principal du gaz naturel
* Pouvoir calorifique inférieur: 9,94 kWh-Nm-3
« Deuxieme gaz a effet de serre aprés CO,
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Pourquoi la méthanisation?

Histoire de la méthanisation
« Les microorganismes méthanogenes sont apparus tres tot dans I'histoire de la terre

* 10e siécle avant J.-C., le biogaz est utilisé pour chauffer I'eau en Assyrie.

» Volta en 1776 a trouvé une relation
entre la quantité de matiere en
décomposition et la quantité de
gaz inflammable produite (gaz des
marais) ~

-.~[... Parc naturel
_régional ..
=dU Marais: - ~~.__+ Coulo
poitevin V.

Angoulins ~Algrefeuilie dfunis Surgeres .. i ¢ M a ra i S PO itGVi n

« Lavoisier 1787 dit que le gaz de Volta est "gas hydrogenium carbonatrum”,
c'est-a-dire composeé de carbone et d'hydrogene
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Pourquoi la méthanisation?

Histoire de la méthanisation
1859 : Premier digesteur construit a Bombay dans une colonie de lépreux

« 1895 : L'Angleterre développe une fosse septique pour la ville d'Exeter afin d'utiliser
le biogaz pour I'éclairage

« 1907 : Imhoff Allemagne - brevet délivré pour la cuve Imhoff

* 1940 : la digestion du fumier pour produire du méthane se développe en France
avec le digesteur Ducellier-lsman et en Allemagne autour de la Seconde Guerre

mondiale.
SOCIETE  CENTRALE D'APPROVISIONNEMENT
DES AGRICULTEURS DE FRANCE
PARIS
INSTALLATIONS DE GAZ DE FUMIER |
EN CUVES A PAROIS MINCES
U p digesteur agricole et cuisiniére alimentée en gaz de fumier ' (1952)
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Pourquoi la méthanisation?

Histoire de la méthanisation
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Appareil digestif : la plus ancienne méthanisation?

intestinal des organismes vivants :
Humains, ruminants, termites

Phénomeéne naturel au niveau du tractus

1 CH4 : 20 a 30 L/jour
CO, : 30 a 55 L/jour

,L. fﬁ:n? |
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CH, : 380 a 570 L/jour \ . T = | I\
CO, : 570 a 855 Lijour Y ) W
\ ll ! .-{'f"\‘r [ 1

4

Production mondiale de gaz a effet de serre (GES)
900 milliards de tonnes/an, soit 18% des émissions
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Appareil digestif : la plus ancienne méthanisation?

Livestock-Based Methane Emissions

About a quarter of U.S. methane emissions come straight out of livestock,
most of it from belching.

Microbes in the

Flatulence
\ 5%
cow’s stomachs
break down cattle

feed into useable s

sources of energy
and protein and

produce methane.

Manure collection ponds
generate about a tenth of
all U.S. methane emissions.

SOURCES: EPA; FAO

Potentiel de réchauffement global (PRG) a 100 ans
SOP 1 kg CH,4 a un impact sur l'effet de serre équivalent a 25 kg CO,
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METHANE EMISSIONS
PER GRAM OF PROTEIN

Global estimates in grams,
COy-equivalent

Buffalo 4049

Beef 295¢g
Milk from 879
cows

Pork 55¢g
Chicken 35g

PAUL HORN / InsideClimate News

(US EPA & FAO)
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Biochimie de la méthanisation

Représentations schematiques de la methanisation

Eau

Matiere organique
non biodégradable

Matiere organique
biodégradable

CrHAO +(n 2 b)H 0 (” a+b)
g nHa -< 5 o i
0(/1/ b 4 2) 2
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Matiere organique
non biodégradable

Matiere organique

biodégradable

Biomasse

Digestat
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Biochimie de la méthanisation

MATIERE ORGANIQUE PRETRAITEE

Protéines Saccharides Lipides

i Hydrolyse

Acides aminés, sucres Acide gras, alcools acrobie ou

anaérobie

\ / facultative ou stricte
Produits intermediaires — Acides gras volatils Acidogenése
(propionate, butyrate, etc.) fermentation
anaérobie

facultative ou stricte

Acétogenese
anaérobie
v v facultative ou stricte
Hydrogéne

Acétate et formate Dioxyde de carbone

Méthane

Dioxyde de carbone Méthanogenese
anaérobie stricte et
faible potentiel
. ; redox (< -200 mV)
N/ 2 .
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La méthanisation

Complexité de la méthanisation

Biochemical
A
Y
e\\l\i\ %
O
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Types de matiére organique utilisée

Potentiel méthanogéne
de différents substrats agricoles et alimentaires

Déjections Résidus de Déchets Déchets de
o animales cultures d’'lAA collectivites
g 400 0 A A k
:8 350 —
®
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La méthanisation — technologie et procédeés

2 modes : continu ou 2 typologies : voie liquide ou voie
discontinu solide
Mode continu . « Méthanisation dite « voie humide »
> - 82 15% MS 89% du parc
Entrée » Milieu liquide, mélangé

Digestat

* Méthanisation dite « voie solide »

- 154 50% MS 11% du parc
Mode discontinu » Milieu solide, « mélange » réalisé par le

Entrée Biogaz gaz et le ||qU|de
Q ”

@ @ © B =

957 unités
— e 45 discontinues
12 continues
(source : Solagro)

Digestate
outlet

—

b

uonenaapal sedoig
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La méthanisation

Caractéristique

substrat

Matiere
organique

Méthanisation : Comment choisir ?

Procédés a
envisager

Soluble

| p———

5 o Rl

Substrat pompable

Matiéres en
suspension

Voie « liquide » < 3%

| Voie « semi
?| liquide » 3% - 12%

Mise en
solution

Pom‘pal;le

Substrat solide

un souffle de culture

(Voie « solide » 20 -
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Source: APESA

IAA
Industries
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IAA

Agricole

Déchets
menagers
Agricole



La méthanisation - enjeux

| Enjeux environnementaux I Enjeux énergétiques

3- VALORISATION

1- GESTION DES
4 —
II SUBSTRATS ENTRANTS *—k"”)'
\\ Batiments agricoles

Déchets d’agricuiture,

Réseou &ectrique et industriels
Ensilage ) Réseau
: Electricité hal
s g Halle de stockage 2- METHANISATION Chaleur

-E fermée et ventilée

Déchets de la restauration

rE—

raxr
—
Chauffage . /
digesteur — Habitations et
et des collectivités

bétiments publics

Digesteur Cogénération
Stockage puis R Biogaz ‘
hygiénisation Digestat |
Fumier, lisiers, déchets en cuve fermée i Réseau de gaz
d’abattoirs, effluents ! ;i
d’industries agro-alimentaires "!

\@t hane
Post d'wr Epu'aﬁon . '.:. “

/ 45 < _/
Véhicule GNV
a Bassin de décantation Digestat

fermé et ventilé
Boues d’épuration .
4- GESTION DU .
DIGESTAT
Epandage direct Compostage
S0P Enjeux agronomiques Source : Club Biogaz, 2011
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La méthanisation — enjeu environnemental

Stabilisation, réduction du volume des boues de station
d’épuration, production d’énergie

Exemple Seine-Aval (Acheres)

1,5 millions de m3 d’eaux usées par jour, 5 millions d’habitants concernés

PORTOBELLO, ¥
WA

XA'S
EcoleJATis

L' Auberge du Ql;

% e A
SChantier D_ééanlatl’om D) %es)
Rrimaire \

"8 Base Vi Eye?s'ﬂﬁ‘e‘&

8 L ]
uc/lf
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La méthanisation — enjeu environnemental

Stabilisation, réduction du volume des boues de station
d’épuration, production d’énergie

Décantation Epuration Décantation Nitrification

primaire biclogique physico-chimique Post-denitrification
Boues primaires Boues biologiques Boues physico-chimiques Boues tertiaires

135 000 tonnes de boues

1. Epaississement , .
| l l ;J_; transformées en biogaz

260 000 m3 de digesteur

= = = =)
e W QT’* {27 Iﬂgﬁ « 65 millions de m3 de

9 0 biogaz/an
Externalisation @E‘ @m
_ des boues‘de =
L déphosphatation + « Couverture de 60 % des
besoins énergétiques du site

- Division par deux de la
teneur en matiére seches
. des boues
N/ 4
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La méthanisation — enjeu environnemental

Moules sous-taille Moules cassées

Moules de bouchot

Nettoyage et tri des moules génerent 10 a
30 % de moules non-commercialisables,
En France : 5 000 a 15 000 tonnes /an

Brevet FR2100142 , 2021
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Ampleur du secteur de la méthanisation

Enjeux énergétique — transition environnementale

A1

LA FRANCE INDEPENDANTE EN GAZ EN 2050

Un mix de gaz 100 % renouvelable en 2050 °?

SYNTHESE DE L'ETUDE

0

HORIZONS

Y2
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Ampleur du secteur de la méthanisation

Matieres Matieres ligno-

biodégradables celllosiques Electricité Hydrogéne fatal

- - - ro-
Méthanisation Raz é'i)gc ation® Electrolyse

Usage direct Usage local Injection réseau

* La =pyrogazéification » inclut la pyrogazéification hydrothermale des algues. C 0 Gt ar fl I | é re
** Uhydrogéne peut aussi étre utilisé directement pour divers usages, ce qui n'est pas pnis en compte dans cette étude. p

* Meéthanisation < 80€/MWh
* Pyrogazéification entre 80 et 120 £/MWh (sauf CSR a 40 £/MWh)
* Power-to-gas entre 65 a 185 /MWh

Source: ADEME, GrDF, GRTgaz DR

of g0 105-185 €/MWh PtCH4
ucflf
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Ampleur du secteur de la méthanisation

Un potentiel théorique de 460 TWh de gaz renouvelable

Power-to-gas (b) @

TWh
Hydrogéne fatal 600 -
Combustibles Solides de Récupération (a) O
Déchets de bois (a) @ 500 -
Bois hors forét (a) @
Connexes scierie/liqueur noire (a) @ 400 -
Bois issu de forét (a) @
Résidusdeculture @ 300 -
Cultures intermédiaires @
Herbe . 200 —
Déjections d’élevage €
Résidus Industries Agroalimentaires
& ® 100
Biodéchets @
Algues
0
Energie en PCS, sauf (a) en PCl et (b) électricité. RES:SO u.rces
primaires
mobilisables
Source: ADEME, GrDF, GRTgaz en 2010

Al 4

UNIVERSITEDANS LAVILLE | Jnjversité dans la ville — La Biométhanisation

un souffle de culture

g %S
] >®
5 8 5
o 8E
LI} Ei E
v S
g"ﬁ
Récup. Sc
Bs
S w'g
b
S
y =
& 83
a ‘g
[+Ts}
= -
£ 5
[
| £ 2
. =
—— = | -
par type par type par
d’intrants de ressources filiere
Gaz
Ressources primaires ——— injectable
mobilisables 2050 2050
S |
21 .27 Uutc




Ampleur du secteur de la méthanisation

e Soit pour alimenter un moteur de cogénération, et produire ainsi de I’ et de la chaleur.

B
SRSSsEa e

ey Sr Age .
cogénération batiments agricoles

et industriels

habitations

réseau de chaleur et batiments publics

e Soit en chaudiére pour alimenter un réseau de chaleur.

réseau électrique

e Soit le biogaz est épuré pour avoir la méme qualité que le gaz naturel : on parle alors de biométhane.
Ce biométhane peut étre injecté dans le réseau de gaz naturel ou utilisé comme biométhane

carburant dans les véhicules qui roulent au Gaz Naturel Véhicule (GNV).

réseau de gaz
épuration

4
o Source: Club Biogaz
N/ 2 g
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Ampleur du secteur de la méthanisation

Répartition du potentiel de gaz injectable en 2050

Légende
Potentiel par filiere (en GWh)

e 10000

r 5000
1000

] Méthanisation
M Pyrogazéification

Source: ADEME, GrDF, GRTgaz B
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Ampleur du secteur de la méthanisation

Projection en 2030

La loi de transition énergétique fixe I'objectif que 10% du gaz soit
d'origine renouvelable en 2030 ce qui représentera 12 millions de
tonnes de CO, par an évitées (3% de nos émissions).

1450 23 — 44 ;co,.xwn

Installations mises en soit 5 a 10 fois moins émetteur
fonctionnement depuis 15 ans que le gaz naturel
2,5 TWh 1 ,9 TWh
production électrique annuelle production de chaleur annuelle
9,0 twn 4 420 err
de capacité annuelle de 18000 — 53000 ETP (équivalent
biométhane injecté temps plein) en 2030

R k ADEME Agence de transition écologique, 2023

. . iy q q / q . S o=
universiTE Dans LAVILLE - | njversité dans la ville — La Biométhanisation 24 .. utC



Ampleur du secteur de la méthanisation

Parc frangais des centres de méthanisation au 1°" janvier

2022

. Chaudiére
. Cogénération
. Injection

Source: ADEME, SINOE

Source:

[l Cogénération + injection
Carburant
. Non précisé

ADEME, Déchets Chiffres-clés - Edition 2023
3 p‘ Chambre d’agriculture HdF mai 2023
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Les unités de méthanisation agricoles
dans les Hauts-de-France

Mai 2023

Belgique

HAMES-BOUCRES (VL) WORMHOUT (vgd)
¢ VOLCKERINCKHOVE (VL) '\

VOLCKERINCKHOVE (VL) &

HENNEVEUX (VL)

HERZEELE (V1)

RENESCURE
QUELMES (VL) ESCURE (VL) e
ALWCTHUNW”A VAUDRINGHEM®(\/L] A A
BLARINGHEM (VL) —, A W)
THIEMBRONNE (VL  ESTARES (V)
-
RENTY (VL)

LINSELLES (VL)
EZhepE s LAVENTIE (VL)
ENQUIN-LEZ-GUINEGATTE (VL)
@ LILLERS (VL)
™ FLECHIN (VL)
VALHUON (VL)

WANNEHAIN (VSC)
LECELLES (VL)

RECQUNS-SUR-COURSE (VSD + VL)

SAINT-JOSSE VERCHOCQ (VL) ety (vi)
HERNICOURT (VL)

AIX-EN-PEVELE (VSC) )
WAMIN (VL)

DOURGES (VL)

SAINT-10SSE

N\ BAILLEUL-AUX-CORNAILLES (VL)
BEAURAINVILLE (VL)A A 7 BETHONSART (VL)
WAMIN (1) /@ & FREVIN-CAPELLE (VL)
ECLIMEUX (VL) & errun v
FRAMECOURT (VL) —
IONCHY-LE-PREUX (VL} ~_

NOYELLE-VION (VL) ’A
GOUY-SOUS-BELLONNE (VL) _ iy
VERCHAIN-MAUGRE (V1) A FRASNOY (VSD)

BONNIERES (VL)
SAILLY-FLIBEAUCOURT (VL)
" DRUCAT (VL) SAINT-MARTIN-SURECAILLON (VL) SAINT-AUBIN (§L)
SOLESMES (VL) @9 GRAND-FAYT (VL)
@ GRINCOURT-LES-PAS (VL) GOMIECOURT (VL) PRISCHES (VL)
~ A
) LI ("”@9 LA GROISE (VL) —
A GRANDCOURT (VL) LIESSIES (VL)
> SRR SV A s )
COLINCAMPS (VL) -EN-! S (VI
LA CHAUSSEE-TIRANCOURT (VL) S = B S EEIGEAONE (VL)
oMM VD 4 Y LE NOUVION-EN-THIERACHE'
5 -EN- )
LA CHAUSSEE-TIRANCOURT (VL) G LR ) L $ LA NEUVILLELES DORENGT (v1)
SOvECOURT (vi) ) VRAIGNES-EN-VERMANDOIS () - b mazy v
LESQUIELLES-SAINT-GERMAIN (VL) FONTAINE-LES-VERVINS (VL]
¥y GENTELLES (V1) A NEUVILLE-SAINT-AMAND (VL)
AJEANTES Vi)

§ coTTENCHY (V1) vy
L SeREs SURDEE I LE HERIE-LA-VIEVILLE (VL)

HAVELUY (VL) BELLAING (VL)

SOMAIN (VL) A \@A/ A

Y MONCHECOURT (v1)

GRAND-RULLECOURT (VL) LIMONT-FONTAINE

DOMLEGER-LONGVILLERS (VL)
—

@ SAINT-LEGER (VL)

SAINERIQUIER (V1) LONGUEVILLETTE (VL)
MOUFLERS (VL)
CANAPLES (VL)

THENELLES (VL)

soize (i)
ANGUILCOURT-LE-SART (VL) A
FEUQUIERES (VL) MONTOIBIER (s & ) CHALANDRY (V1)

W ASSAINVILLERS (VL)

CHAUNY (V1)
VIVAISE (VL) 4y

SEMPIGNY (VL) BOURGUIGNON-S0US-COUCY (VL) w”mfs,sousrwwwu
MENEVILLERS

PISSELEU (VL) PLAINVAL (VL)

4 TROSL-LOIRE (VL) LAON (V1)
) JAVERDEREL-LES-SAUQUEUSE (VL) BRAISNES-SUR-ARONDE (VL)

VERDEREL-LES-SAUQUEUSE (VL)

LIEUVILLERS (VL)

COUDUN (VL) @ BITRY (VL) BUCY-LE-LONG (VL)

SAINT-ETIENNE-ROILAYE

LAIGNEVILLE (VL) SACONIN-ET-BREUIL (VL)

SACONIN-ET-BREUIL (VL
RARAY (VL) \ vy teps.coTreners (vi) A B (VU

CRAMOISY (VL)
SENLIS (VL) % L]
L) MONT-L'EVEQUE (Y
% e LEVIGNEN (VL)
L

EVIGNEN Wy | reRTE-MiLON (VL)
BOISSY-FRESNOY (VL) EPAUX-BEZU (V)

FEIGNEUX (VL)
SAINT-CREPIN-IBOUVILLERS (VL)
ARCY-SAIME-RESTITUE (VL)
RY-LE-TEMPLE 1vu6 @ vt
OULCHY-LE-CHATRAU (VL)

LIERVILLE (VL) IT-LEU-D'ESSERENT (VL)

NEUILLY-EN-THELLE (
VERSIGNY (VL)

CHARLY-SUR-MARNE (VL)
Légende
Unités en fonctionnement (139)

}g\ Cogénération (63)

Type de process : vec | B A
¥ Injection de Biométhane (76) el CEUTOn  iNisTERE
: Voie Liqui z i fale | DE UAGRICULTURE
Unités en construction (15) VL: Voie Liquide e eecns | ET DE ALIMENTATION CHAMBRE

DAGRICULTURE
HAUTS-DE-FRANCE

VSD : Voie Séche Discontinue
VSC : Voie Séeche Continue

agricole et rural
CASDAR

A Cogénération (3)

¥ Injection de Biométhane (12) Données sources : Chambres d'agriculture des Hauts-de-France
Cofception : Chambres d'agriculture des Hauts-de-France - Mai 2023

25 3
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Ampleur du secteur de la méthanisation

Panorama des unités de méthanisation agricoles
en région Hauts-de-France (au 31 mai 2023)

* Nombre d’unités!!) en fonctionnement : 139
> Process : 133 en « voie liquide infiniment mélangé »
6 en « voie seche » : discontinue (3) & continue (3)

> Valorisation du biogaz : 64 en cogénération (dont 29 en micro-méthanisation)
75 en injection biométhane

> Production d’énergies renouvelables :
- Electricité : ~ 17,2 MW, installés, soit la conso élec ~ 24 400 logements(?)
- Biométhane : ~ 15 150 Nm3/h injectés, soit la conso gaz ~ 115 300 logements(@

 Nombre d’unités(!) en construction : 15

> Process : 15 en « voie liquide infiniment mélangé »

> Valorisation du biogaz : 3 en cogénération

12 en injection biométhane
/’3

CHAMBRES

D’AGRICULTURE
HAUTS-DE-FRANCE

Source : Chambres d’Agriculture HdF
ratios ADEME HdF

Source : Chambre Agriculture Hauts-de-France
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Ampleur du secteur de la méthanisation

Bus au BioGNV de I’Agglomération de Compiégne

Depuis janvier 2023, remplacement progressif par bus (Bio)GNV

1%

)

Les bus

GRATUITS |

L—
p - R )

N—
=
o

-

| e
e = x;__h,_,‘?‘_._,_wm AN N = jE—
M 17 14 LLALL LU LU AL Ry =
TIIIIT L e e e

L ]
N/ 2
UNIVERSITEDANS LAVILLE | Jnjversité dans la ville — La Biométhanisation 27

un souffle de culture




R/

Ampleur du secteur de la méthanisation

Production d'énergle primaire de blogaz dans les pays de I'Union européenne & Ia fin 2019+ (en ktep)
avec les parts respectives de chague sous-fillére

o -
ey, ——.| 16 629,8]._.
\ T
13 884,7

¢

Légende

Source : Eurobserv’er

*Estimations Note - Jorsque Finformation n¥tak pas encora dispanidie, ia ropartition eatre Aas difiorants fypes de Mogaz 2 dtd estimds par EarObsarv'ER poar I'ansde B I Og aS Ba rOm ete r, 2 020
2019 an fonction da cole da I'antde 018, Sowrce: EorODservER 2020

e |
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Spécificité de la méthanisation en France

* Spécificité de la méthanisation en France

* Ressources agricoles principalement

« Modele de « codigestion » : effluents agricoles et
biodéchets du territoire

* Problématique des gisements pailleux

+ Reéglementations environnementale et sanitaire

* Objectif de 1.500 méthaniseurs en 2023
* Objectif de 15.000 emplois d’ici 2030

* Essentiellement des unités de méthanisation agricoles et

des coproduits agricoles (¥80% a horizon 2050)
» Lisiers et fumiers, paille
* Culture intermédiaire a vocation énergétique (CIVE)

R/
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Enjeux futurs

riziculture

R/

ruminants

Emission de méthane dans le monde
(GIEC, source figure: terega.fr)

zones
humides

décharges

termites océans
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Enjeux futurs

Emissions de méthane dans le monde

Méthane Source des émissions dans le monde en 2022

Emissions de méthane en millions de tonnes (Mt)
0 50 100 150 200

Zones humides

Agriculture

Energie
Naturelle
Déchets ’ Anthropique

Bl Pétrole
Autres émissions
d'origine naturelle Bl Gaznaturel
. Charbon
Combustion
de biomasse Bioénergies

Connaissance des Energles | Source : Global Methane, Tracker 2023, AIE, février 2023

R/
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Enjeux futurs

Sources et puits de méthane dans le monde

(GIEC)
Selon le potentiel de réchauffement global  Selon le potentiel de réchauffement global
a20ans a100 ans
Gaz fluorés Gaz fluorés
N,O PFC + HFC + SFe N,O PFC + HFC + SF,
4 2 5 2
-~ 2 -~

M CO, : dioxyde de carbone M CH, : méthane N,O : protoxyde d’azote
Gaz fluorés (HFC : hydrofluorocarbures ; PFC : perfluorocarbures ; SF; : hexafluorure de soufre)

Source : Giec, 3¢ groupe de travail, 2014
Figure extraite de statistiques.developpement-durable.gouv.fr

R/
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Enjeux futurs Valorisation du CO,

D B

Event :

90-99% de CO,
1-5% de CH,
Traces d’autres
Flux riche en CH, produits

Purification

Valorisation
CO, pur entre 99

et 99,99% selon
usages

Flux de CO; a travers
des tubes perforés

Power to gas (méthanation)
COZ + 4‘H2 - CH4 + 2H20

en agriculture en industrie en énergie
& 1/ Source : Club biogaz, ADEME
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Enjeux futurs
g [ VG

=> Une culture intermédiaire a vocation énergétique (CIVE)

» est une culture implantée et récoltée entre deux cultures principales dans
une rotation culturale (plusieurs avantages agricoles)

» est récoltée pour étre utilisée en tant qu’intrant dans une unité de
méthanisation agricole

* n’est pas en concurrence avec la production alimentaire (CIVE d’hiver)
« Surface agricole utile mobilisée pour des CIVE :
< 1% en région HdF, et < 8% au niveau national

Plusieurs types de CIVE existent: vesce, avoine, phacélie, pois fourrager, seigle, tréfle, moutarde...
] —— abde i AT ‘/V N SN 1

,
/
')

. " Vesce " Phacélie
\) y Vesce
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Enjeux futurs Compostage vs. Méthanisation

Perte de chaleur/énergie

Entrée

z Effluent,
100 kg DCO AEROBIE | 210 kg DCO
)
y (0 )
PN Boues, 30-60 kg
o
Biogaz
35 m?3 (285 kWh)
Energie récupérée
100 kg DCO _ ANAEROBIE » Effluent,
10-20 kg DCO
Boues, 5 k
DCO = mesure de la matiere organique h . 9

R/
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Enjeux futurs Valorisation du digestat

Et carbone

Qualité sanitaire

R/
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Acceptation sociétale

Acceptation sociétale
Effet NIMBY

Accidents
Odeurs

Fuites du biogaz

Transports (bruits, poussieres...)

Epandage du digestat

GUIDE

Vers une méthanisation
propre, sUre et durable

Recueil de bonnes pratiques
en méthanisation agricole

e
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La méthanisation Pour en savoir plus

Club biogaz — CTBM centre technique national du biogaz et de la méthanisation
https://atee.fr/energies-renouvelables/club-biogaz/ctbm

MéthaFrance — Portail national de la méthanisation
https://www.methafrance.fr/

InfoMetha
https://www.infometha.org/

ADEME — Agence de Ia transition écologique

https://www.ademe.fr/

SINOE® — Systeme d'information et d'observation de I'environnement (ADEME)
https://www.sinoe.org/

European biogas association
https://www.europeanbiogas.eu/

INERIS — institut national de I'environnement industriel et des risques
https://www.ineris.fr/fr

AAMF — Association des Agriculteurs Méthaniseurs de France
https://aamf.fr/

Observatoire de la filiere Biométhane
https://odre.opendatasoft.com/pages/observatoire-biomethane-V2/implantation-des-
sites#implantation-des-sites

La reglementation
LOI n° 2015-992 du 17 aolt 2015 relative a la transition énergétique pour la croissance
verte
LOI du 22 aoit 2021 portant lutte contre le déréglement climatique et renforcement de la
. resilience face a ses effets
N/ 4
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https://www.methafrance.fr/
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https://www.ineris.fr/fr
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La méthanisation

Acteurs académiques

INAL

(ctbm

DU BIOGAZ

A METHANISATION

Une initiative du Club Biogaz de I’ATEE

et de ses partenaires E

NoroParisTech ";:— INRA INSN

> LYON

INSA L5e/
@ unverse | VP
DE LORRAINE =, </:ala

Institut Polytechnique

veog
UNIVERSITIE
Clermont
Auvergne
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Cug
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